
einfachen cyclischeu Systemen : Oxalat, Sulfat, Oxalosulfat. Im tetra- 
axalouranosauren Kalium sind alle Coordinationsstellen d r s  Kerns 
U20x4 besetzt, was bei dieaem die abweichende Farbe erklaren wiirde. 

Diese Retrachtungen seien indessen rnit allem Vorbehalt wieder 
gegeben. 

Aufhllend iat auch die Aenderung der Farbe,  die stimmtliche, 
Oxalstiurereste enthaltende Verbindungen bei Abspaltung von Wasser 
zeigen. Die schwach gefilrbten oder gi inen Kiirper nehmen schon 
bei ganz kurzem Erhitzen auf looo eine riithliche Fiirbung an, die 
schatzungsweise der urspriinglich griinen anntihernd complenienth 
ist. Umgekehrt werden die riithlicben S a k e  der alkiilischen Erden 
griin. Die Farben verhalten sicb zu einander uneefahr wie die von 
Neodym- und Praseodym-Praparaten. I n  allen Fallen stellt sich die 
umpriingliche Farbe durch geringe Feuchtigkeitsaufnahme, z. B. beim 
Daraufblaeen, wieder her. 

Schi i  t z e  I) hat festgestellt, dass der *Vertiefungc des Farben- 
tons fliissiger Liisungen bei zunehmender Concentration eine analoge 
der krystallisirten Hydrate bei abnehmendem Krystsllwassergehalt 
entspricht. Unter Vertiefung ist die Aenderung im folgenden Sinn 
zu verstehen: von blaugriin in der Mitte des Spectrums iiber orange, 
rotb, violet z u r k k  zu blaugriin. Eine der Substanzen, welcbe die 
griisste Vertiefung mit abnehmendem Wassergehalt zeigt, ist Co Brp, 
d a s  mit 6 Mol. Wasser purpurroth, mit 2 Mol. Wasser blau, mit 0 Mol. 
Waeser griin iat. 

Diese Vertiefung wird von den Oxalouranoverbindungen noch 
Gbertroffen, d a  eine weit geriogere Abnahme des Wassergehaltes ge- 
niigt, um die gleiche Aenderung hervorznbringen. 

541. J. Picoard: Plsstioitiit und Adhiisivitilt des Qlasea bei 
gewohnlioher Temperatur. Diamantsohnitt. 

[Eingegangen am 9. Oatober 1901 ; mitgetheilt in der Sitzung von 
Ern. A. Rosenheim]. 

Die tbeoretiscb und praktisch interessante Frage der Continuittit 
bei physikalischen VorgBngen und Zustiinden sol1 an dieser Stelle nur 
von der empirischen Seite an einem fiir Chemiker und Physiker gleich 
wichtigen Material betrachtet werden. 

Dass das Glaa nicht nur in der Hitze, sondern sehon bei gewiibn- 
ticher Ternperator einen gewissen Grad von Plasticitiit(Verschiebbarkeit 
der  Molekiile iiber die Elasticitiitsgrenze hineus) beeitzt, ist wohl sicher. 
- _. -. - - 

I) Zeitschr. fiir phys. Chem. 9, 134. 



O b  es  damit auch die Eigenacbaft der  Adhieivitlit (Vereinigung rlinmlich 
getrennter Tbeile, Schweissbarkeit) verbindet, ist fraglich. E a n n  zum 
Beispiel ein feiner Spalt in einem Glaskorper bei gewijbnlicher Tempe- 
ratur derart verwacbsen, dass die Festigkeit in, wenn auch unvoll- 
kommener, doch nachweisbarer, messbarer Weise wieder hergestellt 
wird? Dariiber mogen wohl einzelne qualitative Beobacbtungen vor- 
liegen; aber, so vie1 ich weiss, feblt ee bisher an allen z a b l e n -  
m i l s s i g e n  Helegen. Ich babe versucbt, diese Frage am Diamanten- 
echnitt zu priifen. 

Macht man mit einem guten Diamanten einen richtigen, d. h. leichten, 
kaum sichtbaren Strich in einer Glasscheibe, 80 erkennt man unter dem 
Mikroskop. dass derselbe aus zwei ganz verscbiedenen Theilen bestebt. 
Oberfllichlich entsteht, theils durch Absplitterung, theils durch plasti- 
sche Verschiebung der  Glasmasse nach beiden Seiten, eine Rinne, 
welche bei einem saubereii Schnitt auf eine Breite von 0.02 mm Dur 
0.01 mm Tiefe miset; beim Brechen spielt sie nut- eine untergeordnete 
Rolle. Vom unteren Tbeil dieser oberflfichlichen Rinne ziebt sich bis 
in eine Tiefe von 0.05-0.1 mm ein capillarfeiner Sprung eenkrecbt 
in den GlaskBrper hinein. Diesem Capillarsprung ohne messbare 
Breite kommt die Hauptbedeutnng zu: an und fiir sich wiirde er 
zwar bei seiner ursprunglicben Tiefe, welcbe nur ein Zehntel oder 
Zwangzigstel der Platte ausmacht, Letztere nur entsprechend wenig 
schwachen; aber  durch Klopfen und nnter dem aufsperrenden Druck 
der Glaserhand, 6ffnet e r  sich weiter und ptlanzt sich durch die ganze 
Plattendicke fort, bis schliesslich Bruch durch Aufklaffen erfolgt. 
In der Tiefe diesee Capillarsprnnges, da  wo der Brechprocess vor sich 
geht, werden wir nuch den Vernarbnngsprocess beginnen seben. 

Wahrend der Scbneidediamant beim G 1 e i t e n  auf einer seiner 
natiirlichen krummen Krystallkanten - ohne oberflachlich zu ritzen, 
wie der aus einem Splitter bestehende Sclrreibdiamant - seine Wir- 
kung nach der Tiefe ubt, so geht, bei ungeschickter Fiihriing, nament- 
licb bei zu starkem Druck, die Wirkung im Verkrateen einer breiten 
Flliche zweckloe verloren; der Strich erscheint verkritzelt, mit allerlei 
unregelmasaigen Langs - und Quer-Sprbgen durcbeetzt; die Platte 
bricht alsdann unricbtig, indem der Brucb irgend einer der vielen 
schriigen Spalten folgt ’). 

1) Der Druck, unter welchem ein Diamant am besten arbeitet, d. h. 
einen mbglicbst schmalen Zertriimmerungsstrich, dagegen einen mbglichst 
tiefen, geraden, senkrechten und einfachen Spalt eneugt, hangt von dessen 
Korn, Haltung und von der Natur des Glases ab; er schwankt zwischen 
0.5-1.5 kg. Die Plache, auf welcher mein bestes Instrument bei einer Belastung 
von 950 g, wiihrend dea Streichens ruht, betritgt 0.018 x 0.036~0.00065qmm. 
Das macht 150000 kg per Quadratcentimeter. Bei dieaem ungeheuren Druck 



Am obigen Erklarungen geht die absolute Nothwendigkeit hervor, 
sich f i r  die anzustellenden Versuche einer mechanischen Vorrichtung 
zu bedienen, welche Haltuiig, Fiihrung und Belastung des Diamanten 
so regulirt, dam der  Schnitt auf seiner ganzen Liinge vollkommen gleich 
und sauber beschaffen ist. 

Auch bei der Wahl  und Zurichtung des Glases muss man rationell 
verfahren. Wir nebmen beispiehweise einen ca. 70 cm langen, genau 
10 cm breiten Streifen sauberen Fenster- oder Spiegel-Glases roo gleich- 
massig verlaufeuder Dicke, der auf einer Seite rnit einem beliebigen 
Diamanten in 14 nummerirte Querstiicke abgetheilt, aber nocli nicht 
abgebrochen ist. Auf der anderen Seite des Streifens, seiuer ganzen 
Liinge nach, fiihren wir rnit dem Specialdiarnanten einen feinen Strich 
aus. Trennt  man nun die einzelnen Querstiicke von einander, unter 
Beseitigung der beiden Endetiicke, so erbalt man 12 gute Stiicke yon 
j e  10 crn Lange auf 5 cm Breite, die durch den feinen Diamantstrich 
i n  zwei gleich p o s s e  Quadrate getheilt sind. Man legt sie abwechselnd 
i n  zwei Oruppen von je  6 Stiicken, wovon die einen zur sofortigen, 
die andereu zur nachtraglichen Kraftprobe beatimmt sind. 

Zur Kraftprobe werden sie, S t r i c h  o b e n ,  zwischen zwei sorg- 
faltig gerichteten, mit Tuch belegten Metallplatten bis nahe zum Strich 
horizontal festgeklemmt und am freien Ende mit einer an einem Biigel 
hangenden Blechbiichse beschwert, in welche man Schrot bis zum 
Abbruch fliessen lasst. Zuletzt wird d m  Gewicht der Schrothiichse 
sammt Biigel bestimmt und notirt. Ich muss aber  ausdrucklich be- 
merken , dass zur Erzielung vergleichbarer Resultate die sorgfaltige 
Beobachtung verschiedener Rediogungen erforderlieh ist, unter welchen 
wir an dieser Stelle nur eine hervorheben wollen: Bei allen Versnchen 
muss daa Schrot mit gleicher constanter Geschwindigkeit in die Biichse 
eingelassen werden, weil, der Briich nicht nur  vom Gewicht abhgngt, 
sondern in geringerem Grad  auch von der Zeit, wahrend welcher das- 
selbe wirkt. 

1st man mit den 6 Stiicken der ersten Parthie fertig, so werden 
die zur Erholung bestimmten 6 Anderen, S t r i c h  u n t e n ,  in einer 
Blechrinne horizontal lose eingeklemmt und am freien Ende mtweder 
garnicht oder mit 50, 100, 200 g Bleiplatten beechwert, der Rube 
iiberlassen. Nach 1, 2, 3 Tagen werden sie der gleichea Kraftprobe 
wie die Anderen unterworfen. D a b e i  z e i g t  s i c h  c o n s t a n t  e i n e  
Z n n a h m e  d e r  T r a g f a h i g k e i t .  

von 150000 Atmosphhren muss wihrend dea Streichens eine hohe Temperatur 
entatehen. In der That bemerkt man bei absoluter Dunkelheit ein Leuchtan. 
Es darf daher die Frage aufgeworfen werden, ob der Diamant neben seiner 
mechaniachen Wirkung nicht auch eine calorische aueibt in der Art der be- 
kanoten Sprengkohle (sogen. Feuerdiamant). 
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SelbstverstLndlich hangt diese Zunahme voii der Natur und der 
Dicke des Glases ab, von der Beechaffenheit, Fiihrung und Belastung 
des Diamanten USW. Vergleichbar sind nur die Resultate einer und 
derselben Serie. Wollte man jedoch einen approximativen Durch- 
schnitt in ruuden Zahlen ausdriicken, so kiinnte man etwa sagen: 
Setzt man die zum Abbruch erforderliche Belastiing eines Glaees von 
anderthalb bie zwei Millimeter Dickc gleich 100, so wird sie dnrch 
den Diamantschnitt auf 30 herabgesetzt, durch eine 1 -3-tagige Ruhe 
unter srhwacher Helastung wieder auf 3 6 ,  d. h. urn 20 pCt. erhiiht. 

Aua der Tabelle auf S. 3638 geht unzweideutig hervor, dass die 
durch einen Diamantschnitt getrenriten Glastheile sich bis zu einem ge- 
wissen Grad wieder vereinigen kiinnen. Oder, wenn man sich weniger 
bestimmt ausdriicken will, dass die durch Druck oder Warme (siehe 
erste Fussnote) erzeugten Spannnngen und Verschiebungen sich in 
relativ kurzer Zeit theilweise ausgleichen, was jedenfalls eine Reweg- 
lichkeit der Molekiile voraussetzt. H i e r m i t  i s t  d i e  A d h i i s i v i t s t  
o d e r  m i n d e s t e n s  d i e  P l a s t i c i t a t  d e s  G l a s e s  b e i  g e w o h n -  
I i c h  e r T e m p e r a  t u r z a h  1 e n  m a s s i g  b e  wi e s e n  I).  

Noch eiue Nebenfrllge bleibt zu erledigen: Wie tief in die Glasmasse 
hinein setzt sich die Wirkung des Diamantschnittes fort? geht sie noch 
tiefer ale der durch Totalreflexion wie ein weisser Silberfaden erschei- 
nende Capillarsprung? Durch vorsichtige Schleifung eirier gestricheneu 
Glasplatte (man bediene sich dazu einer aus Gyps gegossenen Verstlr- 
kang), bis jede sichtbare Spur des Schnittes verschwunden ist, wozu 
die Wegschleifung von 0.12-0.15 mrn meistens reichlich geniigt, er- 
langt die Platte genau dieselbe Festigkeit wieder, wie eine unge- 
schnittene, euf dieselbe Dicke abgeachliffene Plat te  dgselben Glases, 
namlich auch nahezu dieselbe Festigkeit wie eine frische gesunde 
Platte derselben Dicke. Diese Festigkeit ist bekanntlich proportional 
dem Quadrat der Dicke; sie geht also bei Schleifung eiues Zehntela 
der urspriinglichen Dicke auf 81 pCt. zuriick. Statt durch Vernar- 
bung wie vorhin erfolgt in diesem Fal l  die Heilurig durch Amputation 
der verwundeten Stelle. 

B a s e l ,  October 1901. 

1)  Die Selbstheilung durch Vernarbung eines feinen Sprunges soll, nach 
freundlicher Mittheilung des Hrn. Dr. C h a p  p u i B im *Bureau international 
des poids et mwures in Sevres bei Parisc, an einem Normalthermometer 
beobachtet worden sein. Ich selbst glaube n~indestens einen ghnlichen Fall 
constatirt zu haben. 

_ -  . 
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